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CAIET DE SARCINI
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE PRIN LUCRARI DE
REABILITARE TERMICA A SISTEMULUI DE INCALZIRE, LA MUZEUL
JUDETEAN DE MINERALOGIE ,,VICTOR GORDUZA” BAIA AMARE

1. INTRODUCERE

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza cirora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea tehnica. Caietul de sarcini
este elaborat in concordantd cu necesititile obiective ale autoritatii contractante §i cu respectarea
regulilor de baza precizate in documentatia de atribuire.

In perioada lunilor reci, cand sistemul de incalzire al imobilului, reprezentdnd sediul
institutiei, functioneaza, pentru a asigura conditiile de microclimat propice desfasurérii activitatii, in
toate categoriile de spatii, cheltuielile aferente, reprezentdnd consumul de gaze naturale, sunt foarte
mari. Pentru sciderea costurilor si imbunititirea instalatiei existente, am demarat achizitia pentru
implementarea proiectului ,,Cresterea eficientei energetice prin lucrari de reabilitare termica a
sistemului de incilzire”. Lucrarile, ce vor fi detaliate mai jos in acest document, vor consta, in
principal, in inlocuirea a dous pompe cu debit variabil si montarea a 105 robineti termostatati, cu
reglare automatd a presiunii hidraulice, estimandu-se, in acest fel, realizarea unei economii de
minimum 30% la consumul de gaz si in consecintd la diminuarea cheltuielilor cu incélzirea ale
institutiei.

2. OBIECTUL ACHIZITIEI SI ARGUMENTATIE

Obiectivul lucrdrii de achizitie este eficientizarea consumului de energie termicd prin
implementarea echilibrarii hidraulice dinamice la nivel de corp de incélzire si optimizarea pomparii
in functie de cererea reala de sarcina. Efectul si rezultatul vizat este reducerea costurilor cu incélzirea
cladirii reprezentand sediul institutiei si, prin urmare, o crestere a eficientei in utilizarea veniturilor
obtinute din bugetul public.

Obiectul achizitiei constd in modernizarea sistemului de incélzire prin instalarea a 105 robineti
cu reglare automata a debitului (robineti termostatati), a 2 pompe de circulatie cu debit variabil si
realizarea tuturor lucrarilor de demontare, curitare, montare, verificare, monitorizare si optimizare
necesare implementdrii proiectului.

Robinetul termostatic aduce eficientd in procesul de incdlzire a locuintei, fiind un dispozitiv,
in variantd mecanica sau electronica, care prezint avantaje concrete in atingerea confortului termic,
intr-un mod simplu si economic. Robinetii termostatici (denumiti si robinefi termostatati) sunt



esentiali in monitorizarea temperaturii dintr-o incapere, respectiv in atingerea confortului termic dorit,
dar si in reducerea costurilor cu facturile de incélzire. Rolul lor este de a regla debitul de agent termic
(apa caldi) care intrd in calorifer, prin setarea nivelului de temperaturd ambientala dorita.

Robinetul termostatic se monteaza la caloriferele/radiatoarele care fac parte dintr-un sistem
de incilzire, fie ci este vorba de utilizarea unei centrale termice proprii, a unei pompe de caldura sau
de bransarea la un sistem public de incalzire si prezintd urmatoarele avantaje importante:

- posibilitatea de a seta temperaturi diferite in fiecare categorie de spatii/incaperi, in functie
de specificul acesteia si nivelul de solicitare;

- mentine sub control temperatura, evitind supraincalzirea sau racirea incéperilor;

- regleazd individual caloriferele si preintdmpind situafia in care spatiile se Incdlzesc
disproportionat;

- reduce costurile cu facturile de incilzire, economisind combustibil, in cazul centralelor cu
combustibil gazos.

Diferenta dintre un robinet termostat si un robinet simplu este ca, un robinet termostat vine
echipat cu un senzor care comanda automat ventilul de inchidere/deschidere a agentului termic, atunci
cand se atinge temperatura doritd in urma reglajului efectuat. Spre deosebire de acesta, un robinet
clasic, fard senzor, faciliteaza doar simpla inchidere si deschidere manualé a caloriferului. Cu un
astfel de robinet simplu nu poti gestiona debitul de apa calda, respectiv sa reglezi temperatura din
camera.

3. SPECIFICATII TEHNICE ECHIPAMENTE

3.1. Robinet de Radiator Termostatic Dinamic (Independent de Presiune - PITRV): 105 bucati
Descriere generala:

Robinet de radiator dinamic, independent de presiune, cu dubld functie integrata: controlul automat
al temperaturii ambientale si echilibrarea hidraulica automata direct la nivelul corpului de Incélzire
(2-in-1). Dispozitivul trebuie sa integreze un regulator de presiune diferentiald incastrat in corpul
supapei, capabil si neutralizeze fluctuatiile de presiune din refea generate de inchiderea sau
deschiderea altor circuite din cladire. Piesa are rolul de a mentine un debit masic constant pe radiator,
eliminand riscul de supra-debitare, sub-incélzire sau aparitie a zgomotelor hidraulice (fluierat).
Performante si Parametri Tehnici Obligatorii:

« Gama de reglaj a debitului: 10 — 135 litri/ord (L/h), cu posibilitatea pre-setarii manuale a
valorii maxime direct pe cadranul robinetului, fara a bloca cursa de inchidere a elementului
termostatic.

o Presiune diferentiald maximii de functionare Presiune Diferentiald Max. (A p): Minimum
0.6 bar (60 kPa), garantand stabilitatea membranei de echilibrare pe intregul interval de
presiune al instalatiel.

o Presiune diferentialid minimi de activare Presiune Diferentiala Min. (A p): Maximum 10
kPa (0.1 bar), asigurand intrarea imediata in regim de auto-echilibrare dinamici chiar si la
sarcini hidraulice minime sau turatii reduse ale pompei de circulatie.

« Mentenantii si Service sub presiune: Corpul robinetului trebuie sd permitd inlocuirea
completd a presetupei/garniturii de etansare in timp ce instalatia se afld sub presiune hidraulica
nominali, fird necesitatea izolarii coloanelor, fard golirea agentului termic si fira utilizarea
unor scule speciale complexe de tip carcasa extractoare pentru insertii.



3.2. Element Termostatic (cap termostatic) de inalti performanti cu senzor incorporat
Descriere generala:

Element termostatic mecanic auto-propulsat, destinat reglajului automat al temperaturii din incéperi,
optimizat pentru zone publice si cladiri institutionale/comerciale prin constructie robusta.
Dispozitivul trebuie s utilizeze tehnologia cu burduf metalic expandabil incarcat cu agent gazos de
Inaltd densitate, asigurdnd un transfer termic accelerat.

Performante si Parametri Tehnici Obligatorii:

o Mediu de activare (agent de umplere burduf): Gaz (tehnologie constructivd specifica
pentru reducerea inertiei termice).

« Timp de rispuns (Reaction Time): Maximum 10 minute pentru cursa completa de reactie
la modificarea temperaturii ambientale (se exclud elementele cu lichid sau ceara care prezinta
un timp de raspuns nativ de peste 19-22 minute, pentru a preveni risipa de energie prin supra-
incélzire tranzitorie).

o Precizie de control (Factor CA): Maximum 0.2 K, conform standardului european EN 215
(Clasa de top a eficientei energetice), asigurand o deviatie minima a temperaturii reale fatd de
cea setata.

o Eficienta energetici: Plus de eficientd de minimum +2% in reducerea consumului de energie
primara comparativ cu elementele standard cu senzor lichid, datorita eliminarii decalajului de
inchidere la aparitia aporturilor externe de caldura (radiatie solard directd, echipamente
electrice).

o Design si siguranti: Suprafatd netedd, usor de igienizat, scald cu citire directd liniard
(corelatie fixa reper-temperaturd) si sistem constructiv rezistent la manipuldri neautorizate in
spatii cu trafic intens.

3.3. Pompe de circulatie cu debit variabil: 2 bucati
Descriere generala:
Pompi de inalta eficienti reglata electronic, cu rotor umed, motor sincron conform tehnologiei ECM
si reglare electronica integrati a randamentului pentru reglarea continud a presiunii diferentiale,
utilizabila pentru toate aplicatiile de Incélzire.
Dotare de serie:
e Moduri de reglare preselectabile pentru optimizarea sarcinii Ap-c (presiune diferentiala
constantd), Ap-v (presiune diferentiald variabila), 3 trepte de turafie (n = constant)
e Afisaj cu leduri pentru reglarea valorii impuse si afisarea mesajelor de eroare
e Conexiune electrica cu stecher
e Liampi de avarie si contact pentru semnalizarea colectiva de avarie
Date hidraulice:
e Presiune de lucru maxima: PN 10 bar
e Inaltime de pompare: Hmax = 12,6 m
e Debit: Qmax = 24,8 m*/h
o Inaltime de intrare minima la 50 °C: 5 m
e Inaltime de intrare minima la 95 °C: 12 m
o Iniltime de intrare minima la 110 °C: 18 m
e Temperatura fluidului pompat minim: T -20 °C

e Temperatura fluidului pompat maxim: T 110 °C
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e Temperaturd ambianta minim: T -20 °C
e Temperaturd ambiantd maxim: T 40 °C
Date de functionare:

o Temperatura fluidului pompat minim: T -20 °C
Temperatura fluidului pompat maxim: T 110 °C
Temperaturd ambiantd minim: T -20 °C
Temperaturd ambiantd maxim: T 40 °C
Presiune de lucru maxima: PN 10 bar
Inaltime de intrare minima la 50 °C: 5 m
Inaltime de intrare minima la 95 °C: 12 m

O O O O O

o Inaltime de intrare minima la 110 °C: 18 m
Date tehnice motor:
o Indice de eficientd energeticé: (EEI) <0,20
o Alimentare electrica: 1~230 V £10%, 50/60 Hz
o Curent nominal: Imin=0,17 A
o . Curent nominal: Imax=2,4 A
o Putere nominald: P =450 W
o Turatie minima: n 950 1/min
o Turatie maxima: n 4600 1/min
o Putere absorbita (min.): P 15 W
o Puterea absorbitd (max.): P 550 W
Materiale:
e Carcasd pompa: fontd cenusie
e Rotor hidraulic: PPS-GF40
e Arbore: otel inoxidabil
e Depozit material: carbune grafitat
Dimensiuni de instalare:
e Racord conducta: DN 40
e Lungime constructivd: LO 250 mm

Functie:

Mod de control - Ap-v pentru presiune diferentiald variabila
- Ap-c pentru presiune diferentiald constanta
- Turatie constanta (3 trepte de turatie)

Afisare display:

e Valoare impusa
e Semnalizari de avarie (coduri de eroare)
Echipare:
e Omologiri si marcaje CE, VDE, EAC
e Display Afisaj segmentat cu LED
Afisaj de informare:
e Varianta de baza: display LED (mic) pentru afisarea Inalfimii de pompare setate sau a treptei
de turatie.
Comanda pompei:
e Pompai controlatd electronic (pompa de inaltd eficientd)
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Racordare:
e Rapida electrica Stecher
Motor: rezistent la curentul de blocare.

4. CERINTE PRIVIND MONTAJUL SI PUNEREA IN FUNCTIUNE

Pregitirea sistemului:

- golirea instalatiei si spalarea obligatorie a retelel pentru eliminarea reziduurilor care pot
afecta robinetii dinamici;

- demontarea robinetilor actuali;

- demontarea actualelor pompe.
Instalarea:

- montarea celor 105 de robineti termostatati pe radiatoare (inclusiv piesa de retur/detentor
daci este previzutd); montarea capetelor termostatate pentru fiecare robinet;

- montarea celor 2 pompe pe turul/returul magistralei, inclusiv robineti de izolare si clapete
de sens.
Verificare si echilibrarea hidraulica: executantul are obligatia sa seteze pe fiecare din cei 105
robineti valoarea optima a debitului calculata prin proiect si reglarea temperaturii maxime dorite; se
va verifica presiunea si etanseitatea intregii instalatii; se va efectua configurarea si reglarea pompelor,
pentru a lucra in tandem cu robinetii termostatici.
Punerea in functiune: se va efectua dupé finalizarea tuturor verificarilor si reglajelor, in prezenta
beneficiarului. :
Monitorizarea consumului dupa instalare:
e timp de o siptimana contorul se citeste zilnic la aceeasi ora
e timp de doua luni contorul se citeste de doud ori pe sdptamana
e una dintre citiri se face in weekend cand nu se lucreaza
e in functie de temperatura exterioard se va stabili modul de utilizare al robinetilor.

5. TERMENE DE EXECUTIE SI GARANTII

Durata lucririlor: Executia completd (demontaj, spélare instalatie, montaj echipamente noi,
echilibrare si probe) se va realiza in maximum 30 de zile lucritoare de la data semndrii contractului
de executie a lucrarii.

Garantii:

Garantie echipamente: 24 luni, de la data finalizarii lucrarii si semnarea Procesului-Verbal de
receptie.

Garantie manopera: 24 luni, de la data finalizarii lucrérii §i semnarea Procesului-Verbal de receptie.
In perioada de garantie executantul are obligatia de a executa orice lucrdri de modificare, remediere
a defectelor sau disfunctionalititilor pe cheltuiala proprie.

6. RECEPTIA LUCRARII SI MODALITATI DE PLATA

6.1. Procedura de receptie
Receptia se va efectua in doud etape:



Receptia cantitativii: Verificarea existentei celor 105 robineti, 105 capete termostatice si 2 pompe
conform figelor tehnice aprobate.
Receptia calitativi si functionald: Testarea sistemului sub presiune si verificarea echilibrarii
termice.
6.2. Probe si verificiri obligatorii
Comisia de receptie va verifica urmétoarele:
Etanseitatea (proba de presiune): Instalatia va fi mentinuté sub presiune (de reguld 1,5 x presiunea
de lucru) timp de minim 2 ore. Nu se admit scurgeri la imbinarile noilor robineti sau la
flansele/racordurile pompelor.
Functionarea pompelor: Verificarea modului de lucru (ex: AutoAdapt sau Presiune Proportionald).
Pompele trebuie sa isi reduc turatia (i consumul de curent) atunci cand capetele termostatice incep
sa Inchida robinetii radiatoarelor.
Verificarea echilibrarii:
Se va verifica prin sondaj daca valorile de presetare (debitul in I/h) de pe corpul robinetilor corespund
cu valorile din proiectul hidraulic.
Toate radiatoarele trebuie sa se incalzeasca uniform, inclusiv cele aflate la cele mai mari distante fata
de subsol/centrala.
Zgomotul in instalatie: Verificarea absentei suieratului caracteristic in robineti atunci cand sistemul
functioneazi la sarcind partiald (cAnd majoritatea robinetilor sunt aproape inchist).
6.3. Documentatia de predare
Executantul va preda la receptie un dosar care va cuprinde obligatoriu:

- Fisele tehnice si Certificatele de garantie pentru robineti,

- Fisele tehnice si Certificatele de garantie pentru pompe,

- Procesul verbal de spalare a instalatiei,

- Instructiuni de utilizare.
6.4. Modalitati de plata
Plata se va efectua in termen de 30 de zile de la primirea facturii prin Sistemul RO e-factura, prin
ordin de plata, dupa semnarea procesului verbal de receptie a lucrarii.

7. CRITERIUL DE ATRIBUIRE

Achizitia lucririi se va realiza prin procedura de achizitie directa, utilizand
criteriul ,,cel mai bun raport calitate-pret", care va fi in concordanti cu prevederile
prezentului Caiet de sarcini.

intocmit,
Responsabil achizitii publice




